RATGEBER LASERSCHWEISSEN

LASERSHOW

Selbst scheinbar aussichtslose Reparaturunterfangen geraten mit
Laser-SchweiBverfahren fast schon zum Kinderspiel. Christian Frank
und seine Firma DSI Laser Service sind Experten auf diesem Gebiet

I6tzlich dringt ein Schlag aus dem

Motorraum des Porsche 911: Alarm-

stufe Rot. Bereits beim Offnen des

Heckdeckels wird klar, was passiert
ist: Irgendetwas scheint in den Bereich des mit
etlichen tausend Touren rotierenden Liifterra-
des geraten zu sein und hat kurzerhand eine der
elfkleinen Luftschaufeln abgerissen. Jetzt blei-
ben entweder der Austausch des Liifterrades
gegen ein neues oder gegen ein gut erhaltenes
Gebrauchtteil — oder aber die Reparatur mittels
Schweiflen. Da das Liifterrad einst aus einer
leichten Aluminium-Magnesium-Legierung
mit duBerst filigran gestalteten Luftschaufeln
gefertigt wurde, ist das jedoch eine nicht gerade
einfache Schweilaufgabe.

Gleiches gilt fiir das beschédigte Solex-Ver-
gasergehiiuse eines Mercedes 190 SL. Aus
vergleichsweise weichem Aluminium-Zink-
druckguss gefertigt, leidet es unter einem abge-
rissenen Stiick am Montageflansch. Ublicher-
weise ist das ein Todesurteil fiir einen solchen
Vergaser, denn ein Reparaturversuch mittels
konventioneller Schwei3- oder Lottechnik
scheitert zumeist daran, dass die erforderliche
Energie- und damit Temperatureingabe viel zu
hoch und ein Verzug des gesamten Vergaser-
korpers die Folge ist.

Eine schweiBtechnische Herausforderung stellt
auch der Grauguss-Motorblock eines Alfa Ro-
meo 6C aus der Vorkriegszeit dar. Diverse Risse
im Kihlwassermantel zwangen hier zu einer

Motorenrevision. Und auch dabei wiire ohne
den Einsatz besonderer Schweifitechnik das
Ende der technischen Fahnenstange rasch er-
reicht. Doch der Reihe nach.

Zwar gelangen mithilfe herkémmlicher Auto-
gen- oder Lichtbogen-SchweiBverfahren auch
frither schon viele Arten von Reparaturen, doch
beschrinkte sich die Anwendung im Regelfall
auf Werkstoffe wie Aluminiumlegierungen,
Stihle und Edelstihle. Erst seit etwa 20 Jah-
ren steht mit dem Laserschweifien eine Tech-
nologie zur Verfiigung, die sich mittlerweile
so intensiv weiterentwickelt hat, ,,dass wir nur
selten auf Metalllegierungen stofen, die wir
mit unserer Technik nicht schweiBen kénnen®,
so Christian Frank, Geschiiftsfithrer der Firma
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VERGASERGEHAUSE

EIN ABGERISSENER
MONTAGEFLANSCH
bedeutet iiblicherweise
das Aus fiir den aus
Aluminium-Zinkdruck-
guss gefertigten So-
lex-Vergaser eines
Mercedes 190 SL.
Hier wurde er per La-
serschweilen gerettet

I.AI:KIEHTE BAUTEII.E

SCHWEISSEN IN
LACKBEREICHEN
ziehen in der Regel
enorme Abbrénde
und aufwandige La-
ckierarbeiten nach
sich. Laserschwei-
Ben beschrankt dies
auf ein Minimum

Den einsatzbereiten
Zustand nach dem
SchweiBen erzielten
Schleifen und Nitrieren
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Diese Kreidler Florett wurde bis auf den Motor komplett
angeliefert und bei DSI Laser Service vor Ort geschweift

KURBELUVELLE

LAGER- UND HUB-
ZAPFEN der Kurbel-
welle dieses Audi

Sport quattro E2 wa-

ren beschadigt und

wurden mittels Laser

auftragsgeschweiBt

DST Laser Service GmbH im schwiibischen
Maulbronn unweit von Stuttgart,

Bei ihm gehen sie ein und aus, die Oldtimer-
fans mit ihren Schitzchen, und sogar havarier-
ten F Iugmotorengehausen nehmen sich Frank
und seine Mitarbeiter an: , SchlieBlich ver fligen
wir gerade in diesem sicherheitstechnisch sen-
siblen Bereich auch iiber eine entsprechende,
sogar militdrische Zertifizier ung.“ Frank ist
aber nicht nur P]Oﬁ m seinem Be1f:1ch Vlf.‘]-

formlich zu leben. Er sagt: ,,Von grofler
Wichtigkeit tiberhaupt ist es, das je-
weilige Material verstanden zu haben.
Dann ist sehr vieles méglich. Kein
Wunder also, dass selbst die Renn- und
Classic-Abteilungen deutscher Automobilher-
steller hin und wieder Franks Hilfe suchen und
Kraftwerksbetreiber im fernen Indonesien oder
Brasilien schon mal in Maulbronn anrufen,
wenn es gilt, eine gewaltige Turbinenwel-
le schnellstméglich instand zu setzen. Dann
fliegt Frank zu seinem Vorort-Team und hilft

mit einer mobilen Laser-Schweifieinheit im
Kraftwerk. DSI ist auf diese Weise auf vier
Kontinenten aktiv.
Df kc?mplexe Tech- D E R LAS E R_
nik, die hinter dem
LaserschweiBen STRAHL WIRD
steckt, ist rasch er-
klirt. Wahrend beim U B E H E I N E
Autogenschweiflen FO KUSSIER'
die Energiezufuhr OPTIK GE FU HRT
iiber eine Flamme
erfolgt und beim UND VERFDLGT
Elektroden-, Schutz-
gas- oder WIG-SchweiBen ein durch elekiri-
schen Strom erzeugter Lichtbogen fiir die not-
wendige Schmelztemperatur sorgt, erfolgt die
Energiezufuhr beim Laserschweillen mithilfe
eines Laserstrahls. Wie von anderen SchweiB-
verfahren gewohnt, erfolgt die Zugabe eines
Schweil-Zusatzwerkstoffes, entweder manuell
in Form von SchweiBstiben aus jeweils geeig-
netem Material wie Stahl, Edelstahl, Alumini-
um oder anderen Werkstoffen, oder in Form
von automatisch zugegebenem, pulverisiertemn
Material. Letzteres kommt beim manuellen,
also von Hand durchgefiihrten Laserschweifen
Jjedoch kaum zum Einsatz, sondern ist dem
computergestiitzten LaserschweiBlen, etwa
mittels eines Roboters, vorbehalten. Eine
LaserschweiBanlage besteht aus dem
Laser selbst sowie einer Bewegungs-
einheit und einem optischen System
zur Fiihrung des Laserstrahls. Die ma-
nuelle Fiihrung des Laserstrahls sowie
des SchweiB-Zusatzstoffes ver folgt der
Mitarbeiter durch eine Fokussieroptik.
Einer der schlagenden Vorteile des Iaser-
schweillens besteht im extrem schnellen An- >
| 85
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LaserschweiBien ist Prézisionsar-
beit. Die Fiihrung von Laser und
SchweiB-Zusatzwerkstoff erfolgt

iiber eine Fokussieroptik

UOR- UND NACHTEILE DES VERFAHRENS

Sehr hohe Schweillprézision
J hinsichtlich Breite und Ein-
brand der SchweiBnaht

Geringer Energieeintrag und
@8 damit kaum Verzugsgefahr

ﬁ Anwendung nahe lackierter
&5 Bereiche, ohne dass der Lack
gréBeren Schaden nimmt

DAS LUFTERRAD eines Porsche
911 entledigte sich einer Luft-
schaufel. DSI setzte das aus einer
Alu-Magnesium-Legierung gefertig-
te Teil in perfekter Weise wieder
an. AnschlieBendes Wuchten ist
empfehlenswert

Gerat ein
Fremdkorper
ins Liifterrad,
ist meist ein
Bruch die Folge

Nicht alle Anbieter kdnnen
alle unterschiedlichen Werk-
stoffe schweifien

LaserschweiBgerate sind
sehr teuer. Daher scheiden
sie als bloBe Erganzung der
Werkstatt aus

steigen der Temperatur iiber die Schmelztem-
peratur des Metalls hinaus, sodass sich sehr
schnell eine Schmelze bilden kann, ohne dem
zu schweiBenden Werkstiick ein zu hohes Mal
an Energie und damit Temperatur zuzufithren.
Entsprechend sind damit Schweifiarbeiten
selbst an dimnwandig gestalteten Werkstlicken
ohne Verziige moglich. Ein weiterer Vorteil
des LaserschweiBens besteht in der sehr ho-
hen Prizision. Abhiingig von der Gestaltung
des Werkstiicks, dem Werkstoff und der Art
der Beschidigung sind extrem schmale, we-
nige Zehntelmillimeter breite SchweiBnihte
ebenso moglich wie breitere. Zudem l4sst sich

die Tiefe des Einbrands ebenso vom Zehntel-

millimeterbereich bis hin zu deutlich tieferen

MalBen variieren.

Damit eignet sich das Laserschweifen gera-
de im Oldtimer-Bereich fiir ganz vielfiltige
Reparaturunterfangen. ,,Wir kénnen fast alle
hier anzutreffenden Metalle und Legierungen
schweiBen, ganz gleich, ob Stahl, Aluminium,

Magnesium, Titan, Kupfer, Messing oder
Bronze. Mitunter ist es sogar moglich, Re-
paraturschweifungen direkt am Fahrzeug
vorzunehmen. Dann kommt der Kunde
vorbei, wir schweiBen, und er kann sei-

nen Oldie gleich wieder mitnehmen®,

erliutert Christian Frank.

So war das auch im Falle eines gut er-
haltenen Kreidler-Florett-Mopeds. Hier
hatte einer der Vorbesitzer — zu welchem
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KURBEL-/NOCKENWE

LASERSCHWEISSEN RATGEBER

LLEN
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EINE NOCKENLAUFBAHN an der Nockenwelle dieses Porsche-917-Motors

wurde bei einem Motorschaden beschadigt. AuftragsschweiBen und anschlie-

Bendes Schieifen und Nitrieren bedeutete auch in diesem Falle die Rettung
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Rennfahrzeuge wie
der Porsche 917
profitieren aufgrund
der beschrénkten Er-

O e ;. S7eilage stark vom

Laserschweiien

DER HUBZAPFEN an dieser Kurbelwelle eines Porsche 908 war nach einem

Pleuelschaden extrem in Mitleidenschaft gezogen. Auch hier machten Auftrags-
schweiBien, Schleifen und Nitrieren das kosthare Bauteil wieder voll einsatzfahig

MOTORENGEH

W {01 i

Derartige Risse erfordern
neben SchweiBkunst auch
viel Materialverstindnis
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DER GRAUGUSS-MOTORBLOCK
eines Alfa Romeo CB Vorkriegswa-
gens litt unter Rissen im Kiihlwas-
sermantel. Einmal mehr konnte DSI
auch hier mit dem Laser helfen

Zweck auch immer — Locher in den lackierten
Pressblechrahmen gebohrt, die im Sinne der
Originalitit nun wieder zugeschweiBt werden
sollten. Die Locher wurden direkt am Moped
zugeschweilit, ohne es vorher aufwindig zer-
legen zu miissen, und einmal mehr konnte
das Laserschweifien hier seine Vorteile von
geringem Energieeintrag und hoher Prizisi-
on ausspielen. Rund um die SchweiBstellen
wurde der Lack nur wenige Millimeter breit
verbrannt, und so lieBen sich die Reparatur-
stellen anschlieBend sogar diskret mit einer
Feinspritzpistole beilackieren.

»Mitunter bearbeiten wir auf diese Weise auch
Risse oder unzulangliche Schweifstellen in
tipptopp lackierten Karosserien. Da wir sélche
SchweiBreparaturen auf den Millimeterbereich
genau durchfiihren kénnen und rund um die
SchweiBstelle praktisch keine Brandbeschi-
digungen entstehen, geniigen als Nacharbeiten
oftmals sogar Tupflackieren, Beischleifen und
Polieren. So lisst es sich — und das freut die
Besitzer hochwertiger Oldtimer besonders —
vermeiden, beispielsweise ganze Fahrzeugpar-
tien wie Kotfliigel, Tiiren oder Abschlussbleche
aufwiéndig nachzulackieren®, beschreibt Chris-
tian Frank die Vor-

ziige des Verfahrens, i
Last but not least ist LAS E R
das LaserschweiBen
auch in der Mo-
torentechnik erste
Wahl, wenn es da-
rum geht, siindhaft
teure Bauteile wie

TUNG FUR
etwa durch kapitale D E N D LD I E
Motorschiden ha-

varierte Nocken- und Kurbelwellen zu retten.
»Gerade bei Lager- und Hubzapfen oder auch
beschidigten oder verschlissenen Nockenwel-
len eignet sich das LaserschweiBen aufgrund
des geringen Energieeintrags und der Priizision
abermals ganz ausgezeichnet, Mittels Auftrags-
schweillens fligen wir hier in den beschidigten
Bereichen gerade so viel Material hinzu, dass
cine anschliefende Bearbeitung und damit
Riickfithrung in den Originalzustand moglich
sind®, fiihrt Frank weiter aus und deutet auf die
beschédigte Nockenlaufbahn des Motors eines
der legendiren Porsche 917.
Angesichts der enormen Anwendungsbandbreite
fillt das Fazit zum Thema Laserschwei-
Ben rundum positiv aus. Denn es
ermdglicht oft eine Reparatur
dort, wo man sonst zu Neu-
oder Gebrauchtteilen greifen
oder sehr viel aufwiindigere
Reparaturverfahren anwen-
den miisste. Jiirgen Gassebner

SCHWEISSEN
IST OFT DIE
LETZTE RET-




